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RESUMEN
El Mercado para el Balance de Potencia (MBP), es un mercado ex post que tiene como propdsito:

e Facilitar transacciones entre los Participantes del Mercado (PM) cuyos Contratos de Cobertura Eléctrica
resultaron insuficientes para cumplir con los requisitos para obtener Potencia establecidos por la Comisién
Reguladora de Energia (CRE) y los PM que cuenten con Potencia no comprometida a través de Contratos de
Cobertura Eléctrica.

e Determinar, acorde a lo establecido por la CRE, la curva de demanda de Potencia en exceso de los requisitos
de Potencia y comprar la porcién de la misma que aplique por cuenta de los PM, que tengan un requisito de
Potencia, a fin de fomentar la operacion eficiente del Mercado Eléctrico Mayorista.

El MBP se basa principalmente en tres conceptos propios de dicho mercado: Zonas de Potencia del Sistema Eléctrico
Nacional (SEN), 100 Horas Criticas (HC) del afio de Produccién correspondiente y Tecnologia de Generacion de
Referencia en cada una de las Zonas de Potencia e incluye como insumos la politica de confiabilidad determinada
por la Secretaria de Energia (SENER) y los Porcentajes Zonales y de Reserva determinados por la Comision Reguladora
de Energia (CRE)™.

El presente documento es la versidn ejecutiva de los resultados del Mercado para el Balance de Potencia 2021, afio
de produccion 20202

PRIMERA SECCION

|.Zonas de Potencia

Cada Zona de Potencia del SEN estd compuesta por un conjunto de NodosP que estdn interconectados directamente
entre ellos, para el Mercado para el Balance de Potencia 2021, las Zonas de Potencia definidas son:

Fig. 1 Zonas de Potencia del Sistema Eléctrico Nacional

I1. BCA
I. Sistema Interconectado Nacional (SIN). R
Il. Sistema Interconectado Baja California (BCA). s
Ill. Sistema Interconectado Baja California Sur (BCS). I s
NLBCS B W, & i

Fuente: Elaboracién propia (mapa ilustrativo).

El catdlogo de NodosP que conforma cada una de las Zonas de Potencia para el MBP 2021 se encuentra disponible en:
https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/NodosP.aspx

! Para mas detalle ver Manual de Mercado para el Balance de Potencia:

https://www.cenace.gob.mx/Docs/14 REGLAS/Manuales/Manual%20del%20Mercado%20para%20el%20Balance%20de%20Po
tencia%20[DOF%2022-09-16].pdf

2 Si se presenta alguna inconsistencia entre el presente documento y las fuentes utilizadas para elaborar el mismo, prevalecera
lo establecido en las fuentes.



https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/NodosP.aspx
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/Manuales/Manual%20del%20Mercado%20para%20el%20Balance%20de%20Potencia%20%5bDOF%2022-09-16%5d.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/14_REGLAS/Manuales/Manual%20del%20Mercado%20para%20el%20Balance%20de%20Potencia%20%5bDOF%2022-09-16%5d.pdf
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SEGUNDA SECCION

Il. Preparacién del Mercado para el Balance de Potencia

2.1 Cien Horas Criticas

En los dos primeros Mercados para el Balance de Potencia: MBP 2017 y MBP 2018, las 100 Horas Criticas (HC)
correspondieron a las 100 Horas con mayor demanda en los afios de produccién 2016 y 2017 respectivamente. A
partir del MBP 2019, es decir, a partir del afio de produccién 2018 las HC corresponden a las 100 horas que tuvieron
el menor nivel de reservas de generacion en el periodo identificado acorde con lo establecido en el Manual del
Mercado para el Balance de Potencia. La tabla 1 muestra el primer y Ultimo dia del periodo para identificar las HC de
cada Zona de Potencia del afio de produccién 2020.

Tabla 1. Primer y ultimo dia del periodo para identificar las Horas Criticas

Zona de Potencia Primer dia Ultimo dia
SIN 06-febrero-2020 18-diciembre-2020
BCA 15-julio-2020 07-octubre-2020
BCS 29-mayo-2020 23-octubre-2020

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 2, se presenta el periodo de ocurrencia, asi como el promedio de la reserva de generacién de las Horas
Criticas del afio de produccién 2020.

Tabla 2. Periodo de Ocurrencia de las Horas Criticas

Zona de Periodo de Promedio de la Reserva de
Potencia ocurrencia de HC Generacién en HC [MW]
SIN 26-agosto al 27-noviembre 6691.18
BCA 21-julio al 01-octubre -216.03
BCS 20-julio al 23-octubre 34.69

Fuente: Elaboracion propia.

Las HC de cada Zona de Potencia del MBP 2021 se ilustran en color naranja en las figs., 2,3y 4.

Fig. 2. Horas Criticas BCS Fig. 3. Horas Criticas BCA
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Fig. 4. Horas Criticas SIN
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Fuente: Elaboracién propia.

Las HC de cada una de las Zonas de Potencia, se encuentran disponibles en:
https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/PronosticosHorasCriticas.aspx

2.2 Politica de Confiabilidad

La politica de confiabilidad para el MBP 2021, afio de produccidon 20203, se describe a continuacion:

(a) La Probabilidad de Energia No suministrada Maxima aceptable para el Sistema Eléctrico Nacional (PENS
Maxima) se define en 0.2178%

(b) El valor de la Energia No Suministrada Eficiente (VENS) se define en 2,600 ddlares por megawatt hora
(USDS/MWh).

(c) La probabilidad de Energia No Suministrada Eficiente para el Sistema Eléctrico Nacional (PENS Eficiente) se
define en 0.0315%".

(d) Los valores indicativos de la Reserva de Planeacién Minima de cada sistema interconectado son los
siguientes:

3https://www.cenace.gob.mx/Docs/16 MARCOREGULATORIO/SENYMEM/(DOF%202017-02-
28%20SENER)%20P0l%C3%ADtica%20de%20Confiabilidad.pdf

* La PENS Eficiente sera un valor de referencia en los estudios de planeacién, de conformidad con los criterios de seguridad y
confiabilidad del Manual Regulatorio de Planeacion del Sistema Eléctrico Nacional de las Disposiciones Administrativas de
caracter general que contienen los criterios de eficiencia, calidad, confiablidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad del
Sistema Eléctrico Nacional: Cddigo de Red, emitido por la CRE., el 8 de abril de 2016.



https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/PronosticosHorasCriticas.aspx
https://www.cenace.gob.mx/Docs/16_MARCOREGULATORIO/SENyMEM/(DOF%202017-02-28%20SENER)%20Pol%C3%ADtica%20de%20Confiabilidad.pdf
https://www.cenace.gob.mx/Docs/16_MARCOREGULATORIO/SENyMEM/(DOF%202017-02-28%20SENER)%20Pol%C3%ADtica%20de%20Confiabilidad.pdf
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Tabla 3. Valores Indicativos de la Reserva de Planeacién Minima de cada Sistema Interconectado

Zonas de Potencia En términos de Margen de Reserva En términos de Requisito de Potencia
(VIRPm-MR) a/ (VIRPm-RP) a/
Nacional 13% 7.7%
Baja California b/ 15% 8.6%c/
Baja California Sur b/ 15% 13.8%

Fuente: Politica de confiabilidad SENER.

a/ Los valores indicativos de las reservas de planeacion minimas toman como referencia el Manual Regulatorio de Estados Operativos
del Sistema Eléctrico Nacional de las Disposiciones Administrativas de caracter general que contienen los criterios de eficiencia,
calidad, confiabilidad, continuidad, seguridad y sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional: Codigo de Red, emitido por la CRE, el
8 de abril de 2016. Los VIRPm-MR y VIRPm-RP de cada sistema interconectado no tienen efecto en los estudios de planeacién del
Sistema Eléctrico Nacional. El VIRPm-RP permite el uso de dicho valor directamente en la Resolucién Nim. RES/916/2015, publicada
por la CRE en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de enero de 2016, para el cdlculo de requisitos de Potencia.

b/ Los valores indicativos solo aplican mientras las Zonas de Potencia no estén interconectadas con el Sistema Interconectado
Nacional.

¢/ Para evaluar la funcion que determine el requisito minimo de adquisicion de Potencia que las Entidades Responsables de Carga
sefialada en la Resolucién RES/916/2015 de la Comision Reguladora de Energia, se debera observar la siguiente trayectoria del VIRPm-
RP para la Zona de Potencia de Baja California: 2016 de 0.0%, 2017 de 2.2%, 2018 de 4.3%, 2019 de 6.5% y 2020 de 8.6%.

(e) Los valores indicativos de la Reserva de Planeacion Eficiente en cada sistema interconectado son
los siguientes:

Tabla 4. Valores Indicativos de la Reserva de Planeacién Eficiente de cada Sistema Interconectado

Zonas de Potencia En términos de Margen de Reserva En términos de Requisito de Potencia
(VIRPe-MR) (VIRPe-RP) f/
Nacional 21.3% 15.3%
Baja California d/ 20.9% 16.4% g/
Baja California Sur d/ 35.0%e/ 32.7%

Fuente: Politica de confiabilidad SENER

d/ Los valores indicativos sélo aplican mientras las Zonas de Potencia no estén interconectadas con el Sistema Interconectado
Nacional.

e/ Se toma en cuenta el criterio de reserva de la capacidad total de las cuatro unidades mayores para atender la demanda del sistema.
f/ El VIRPe-RP permite el uso de dicho valor directamente en la Resolucion Num. RES/916/2015, publicada por la CRE en el Diario
Oficial de la Federacién el 14 de enero de 2016, para el célculo de requisitos de Potencia.

g/ Para evaluar la funciéon que determine el requisito minimo de adquisicion de Potencia que las Entidades Responsables de Carga
sefialada en la Resolucion RES/916/2015 de la Comisién Reguladora de Energia, se debera observar la siguiente trayectoria del VIRPe-
RP para la Zona de Potencia de Baja California: 2016 de 7.8%, 2017 de 10.0%, 2018 de 12.1%, 2019 de 14.3% y 2020 de 16.4%.

2.3 Porcentajes de Reserva y Porcentajes Zonales

Los porcentajes de Reserva de Planeacion Minima (RPm) y Reserva de Planeacion Eficiente (RPe) para cada sistema
interconectado son equivalentes a los Valores indicativos de la Reserva de Planeacién Minima (VIRPm-RP) y los
Valores Indicativos de la Reserva de Planeacion Eficiente (VIRPe-RP) calculados por la Secretaria.

Debido a que para el MBP 2021 cada Zona de Potencia es en si un Sistema Interconectado, el Porcentaje Zonal del
Requisito de Capacidad Entregada para cada Zona de Potencial es del 100%°.

2. 4 Ofertas y Curvas Estimadas

Una vez determinadas las Zonas de Potencia, las Horas Criticas, la Politica de Confiabilidad emitida por la SENER y los
porcentajes de reserva de Planeacién emitidos por la CRE, se obtiene la Potencia Anual Acreditada (PAA) vy el
Requisito Anual de Potencia (RAP) en cada Zona de Potencia del MBP. La PAA y el RAP de cada participante de
Mercado en una Zona de Potencia, determinan sus Ofertas Estimadas de Venta y sus Obligaciones Estimadas de
Compra de Potencia, en dicha Zona. Estas dos Ultimas cantidades a nivel Zona de Potencia se muestran en la tabla 5.

5 Numeral 10.4.3 del Manual del Mercado para el Balance de Potencia.
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Tabla 5. Ofertas y Obligaciones Estimadas

Oferta Estimada de
Zona de Venta de Potencia
Potencia (OEVP)
[MW-aiio]
SIN 41,304.87
BCA 2,460.15
BCS 481.94

Obligacion Estimada
de Compra de
Potencia (OECP)
[MW-aiio]
36,275.22

2,943.90
497.31

Fuente: Elaboracion propia.

Los insumos de los calculos se encuentran en el drea certificada del Sistema de informacién del Mercado y en las

siguientes secciones:

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/CapacidadEntregada.aspx

https:

www.cenace.qgob.mx/Paginas/SIM/CapacidadDemandadaRAP.aspx

Con la Obligacion Estimada de Compra se construye la Curva de Demanda Estimada y con la Oferta Estimada de
Venta se construye la Curva de Venta Estimada, todos estos resultados son parte de la etapa de preparacion del MBP
figs., 5,6 y 7 (por simplicidad el eje vertical esta expresado en p.u.).

Fig. 5. Curvas de Demanda y Venta Estimadas BCS
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Fig. 7. Curvas de Demanda y Venta Estimadas SIN
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Fuente: Elaboracion propia.

2. 5 Tecnologia de Generacidn de Referencia

La Tecnologia de Generacién de Referencia (TGR) es un concepto propio del MBP y que durante la etapa de
realizacion del MBP se utiliza para obtener el Precio de Potencia a liquidarse en cada Zona de Potencia del SEN.
Previamente, durante la etapa de preparacién los costos fijos nivelados de la TGR son insumos para obtener el Precio
de Cierre de Potencia Estimado y los ingresos del Mercado son insumos para obtener el Precio Maximo de la Zona
de Potencia respectiva.

El documento donde se encuentra el detalle de la identificacidn de la Tecnologia de Generacidn de Referencia, asi
como sus calculos se encuentra disponible en:

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/TecnologiaGeneracion.aspx

La TGR de cada Zona de Potencia, es la fuente marginal de nueva Potencia que se identifica a partir de una muestra
razonable de tecnologias de generacion cuyas caracteristicas permitan su instalaciéon y operacién en la mayor parte
de su correspondiente Zona de Potencia y que sea replicable a escala comercial, que minimiza los costos netos de
generacion y Potencia en el largo plazo.

De acuerdo con lo anterior, la Tecnologia de Generacién de Referencia de cada Zona de Potencia y su punto de
interconexion, se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Tecnologias de Generacidn de Referencia y punto de interconexion

Zona de Uzanele 6o Gen.erauon e Capacidad . . Gerencia de
. Referencia o Combustible Nodo P Localidad .
Potencia [MW] Control Regional
(TGR)
SIN Turbina de gas-tipo industrial 210 Gas Natural 06PAE-400 Altamira Noreste
BCA Turbina de gas-tipo industrial 210 Gas Natural 07PJZ-230 Rosarito Baja California
BCS Turbina de gas-tipo industrial 47.5 Diesel 07COR-230 Coromuel Baja California Sur

Fuente: Elaboracién propia
*Capacidad bruta de la unidad comercial en condiciones de referencia (1SO).


https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/TecnologiaGeneracion.aspx
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Los costos nivelados de la Tecnologia de Generacidon de Referencia, desglosados en fijos y variables, de cada Zona de
Potencia se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Costos Anuales por Capacidad Entregada de la Tecnologia de Generacién de Referencia

Zona de Potencia SIN BCA BCS

Tecnologia de Generacién Turbina de Gas-tipo industrial
Caostos Fijos
Costo nivelado de inversién [Pesos/MW-afio] 1,930,980.23 1,859,543.35 3,750,210.77
Costo fijo de transporte de combustible [Pesos/MW-afio] 276,671.56 52,735.75 0.00
Costo fijo de 0&M [Pesos/MW-afio] 158,986.30 158,986.30 443,392.38
Costo nivelado fijo total [Pesos/MW-afio] 2,366,638.09 2,071,265.40 4,193,603.15
Costos Variables
Costo nivelado de combustible [Pesos/MW-afio] 68,933.51 55,568.60 325,669.18
Costo variable de O&M [Pesos/MW-afio] 22,804.57 22,804.57 20,228.18
Costo nivelado variable total [Pesos/MW-afio] 91,738.08 78,373.17 345,897.36
Costo total nivelado 2,458,376.17 2,149,638.58 4,539,500.51

Fuente: Elaborado por CENACE e INEEL.

La tabla 8 muestra la Tecnologia de Generacién de Referencia, sus costos fijos nivelados y los ingresos netos (en
exceso de sus costos variables) representativos de dicha Tecnologia por el Mercado de Dia en Adelanto en el afio de
produccion 2020 en la Zona de Potencia a la que pertenece, estos ingresos son llamados Ingresos del Mercado para
la Tecnologia de Generacién de Referencia (IMTGR).

Tabla 8. Costos Fijos Nivelados e Ingresos de la Tecnologia de Generacién de Referencia

. Capacidad Costos Fijos Nivelados IMTGR
Zona de Potencia TGR [IMW]* [Pesos/MW-afio] [Pesos/MW-afio]
SIN Turbina de gas- Tipo Industrial 210 2,366,638.09 136,756.05
BCA Turbina de gas — Tipo Industrial 210 2,071,265.40 1,296,031.84
BCS Turbina de gas — Tipo Industrial 47.5 4,193,603.15 8,019.01

Fuente: Elaborado por CENACE e INEEL
*Capacidad bruta de la unidad comercial en condiciones de referencia (ISO)

2. 6 Precio de Cierre de Potencia Estimado y Precio Maximo

Para cada Zona de Potencia, el Precio Cierre de Potencia Estimado (PCPE), se muestra en la tabla 9 y corresponde al
producto de; los costos fijos nivelados de la TGR correspondiente de la tabla 8 y el precio del punto de interseccién
entre la curva de oferta y la curva de demanda estimada, figs. 2, 3 y 4 correspondiente.

El Precio Maximo de Potencia se muestra en la tabla 9, se obtiene como la diferencia entre el PCPE y los IMTGR
correspondientes de la tabla 8, siempre y cuando dicha diferencia sea mayor o igual a cero.

Tabla 9. Precio de Cierre de Potencia Estimado y Precio Maximo de Potencia

Zona de Precio <.1e cigrre de Precio de Cierre de Potencia Precio Méxi!'no de
Potencia Potencia Estimado Estimado (PCPE) Potencia )
[p.u.] [Pesos/MW-afio] [Pesos/MW-afio]
SIN 0.3233 765,134.09 628,378.04
BCA 2.00 4,142,530.80 2,846,498.96
BCS 2.00 8,387,206.30 8,379,187.29

Fuente: Elaboracién propia.
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lIl. Realizacién del Mercado para el Balance de Potencia

La realizacién o cierre del Mercado para el Balance de Potencia correspondiente al afio de produccién 2020, se llevd
a cabo el dia 26 de febrero de 2021. A continuacién, los resultados del mismo.

3.1 Obligaciones Netas de Potencia y Ofertas de Compra de Potencia

Para cada Participante de Mercado en una Zona de Potencia, la obligacién neta de Potencia se refiere a la cantidad
de Potencia que tuvo la obligacion de adquirir a través del Mercado para el Balance de Potencia en dicha Zona de
Potencia.

En las Zonas de Potencia SIN, BCA y BCS el total de las Obligaciones de Potencia fue igual al total de las Ofertas de
Compra. Los resultados se muestran en la tabla 10.

Tabla 10. Obligacién Neta y Ofertas de Compra de Potencia

Zona de Obligacion Neta de Potencia Oferta de Compra de Potencia
Potencia [MW-afio] [MW-afio]

SIN 2,236.33 2,236.33

BCA 659.66 659.66

BCS 256.42 256.42

Fuente: Elaboracién propia.

La Obligacion Neta de cada Participante del Mercado en cada Zona de Potencia del MBP 2021 se encuentra disponible
en:

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/ObligacionesPotencia.aspx

3.2 Potencia Adquirida

Sélo en la Zona de Potencia SIN se adquirié Potencia Eficiente, tabla 11 y Fig. 10, por lo cual, sélo en dicha Zona se
tiene un Cargo para el Aseguramiento de Potencia. En el caso de la Zonas de Potencia BCA y BCS, la Oferta de Venta
correspondiente fue menor que la Oferta de Compra, por lo cual la cantidad de Potencia Adquirida en dichas Zonas
de Potencia, fue menor a su respectiva Oferta de Compra de Potencia, en consecuencia, en esas dos Zonas de
Potencia no se adquirié Potencia Eficiente y se tuvo Cantidad Incumplida de la Obligacién Neta de Potencia (CIONP),
como se muestra en la tabla 11 y figs., 8 y 9 (por simplicidad el eje vertical esta expresado en p.u.).

Tabla 11. Potencia Adquirida y Cantidad Incumplida de la Obligacién Neta de la Potencia

Zonade OfertadeVenta Oferta de Compra Potencia Cantidad de Potencia ~ Cantidad Incumplida de la
Potencia de Potencia de Potencia Adquirida Eficiente adquirida  Obligacién Neta de Potencia
[MW-afio] [MW-afio] [MW-afio] [MW-afio] [MW-afio]
SIN 7,265.98 2,236.33 7,265.98 5,029.65 0
BCA 175.91 659.66 175.91 0 483.74
BCS 241.05 256.42 241.05 0 15.37

Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 9. Curvas de Demanda y Venta de Potencia BCA
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Fuente: Elaboracidn propia.

Fuente: Elaboracidn propia.

Fig. 10. Curvas de Demanda y Venta de Potencia SIN
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Fuente: Elaboracion propia.

La Oferta de Venta de cada PM en cada Zona de Potencia del MBP 2021 se encuentra disponible en el drea certificada

del Sistema de Informacion del Mercado.

Los PMs que adquirieron en el MBP 2021 una cantidad inferior a su Obligacién Neta de Potencia, cuentan con una
CIONP®, como se muestra en la tabla 12 a nivel Zona de Potencia (de las tres zonas s6lo en BCA y BCS se presentd

dicho escenario).

5 Numeral 8.7.1 del Manual del Mercado para el Balance de Potencia.
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Tabla 12. Participantes de Mercado con Cantidad Incumplida de la Obligacién Neta de Potencia

Clave de Participante BCA BCS
de Mercado
B002 ° .
C001 .
C007 .
G014 .
1002 .

Fuente: Elaboracién propia.

La Oferta de Compra y Oferta de Venta de cada Participante del Mercado de cada Zona de Potencia del MBP 2021
se encuentran disponibles en el drea certificada del Sistema de Informacion del Mercado.

La cantidad incumplida de la Obligacién Neta de Potencia de cada Participante del Mercado de cada Zona de Potencia
del MBP 2021, se encuentra disponible en el drea certificada del Sistema de Informacion del Mercado.

3.3 Precio Cierre y Precio Neto de Potencia

Para cada Zona de Potencia el Precio Cierre de Potencia (PCP) en Pesos/MW-afio, tabla 13, corresponde al producto
de; los costos fijos nivelados de la TGR correspondiente de la tabla 8 y en el punto de interseccidn entre la curva de
ofertay la curva de demanda, figs., 8, 9 y 10 correspondiente.

El Precio Neto de Potencia, que se muestra en la tabla 13, se obtiene como la diferencia entre el PCP y los IMTGR
correspondientes de la tabla 8, siempre y cuando dicha diferencia sea mayor o igual a cero. Debido a que en el MBP
2021, sélo en la Zona de Potencia SIN se adquirio Potencia Eficiente, sélo en dicha Zona se tiene un Cargo para el
Aseguramiento de Potencia. El precio unitario del Cargo para el Aseguramiento de Potencia del SIN es igual al Precio
Neto de Potencia de dicha Zona de Potencia. El valor del Cargo para el Aseguramiento de Potencia de cada
Participante se encuentra disponible en el drea certificada del Sistema de Informacién del Mercado.

Tabla 13. Precio de Cierre y Precio Neto de Potencia.

Zona de e Gl demme Precio de Cierre de Precio Neto de
Potencia de Potencia Potencia (PCP) Potencia (PNP)
p.ul [Pesos/MW-afio) [Pesos/MW-afio)
SIN 0.3233 765,134.09 628,378.04
BCA 2.00 4,142,530.8 2,846,498.96
BCS 2.00 8,387,206.3 8,379,187.29

Fuente: Elaboracion propia.
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Por ultimo, el Mercado para el Balance de Potencia 2021, cuyo afio de produccién es 2020, liquidara los siguientes
montos:

Tabla 14. Monto para liquidarse

Zona de Potencia Monto a liquidarse
[Pesos]
SIN 4,565,782,271.07
BCA 500,727,632.05
BCS 2,019,803,096.25

Fuente: Elaboracién propia.
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